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tracer la courbe de compressibilite theorique, nous 
avons utilise les valeurs des constantes elastiques du 
second ordre mesurees par Mc Skimin [22] et celles 
du troisieme ordre mesurees par Thurston [23]. Les 
resultats obtenus sont moins satisfaisants que pour 
les deux corps precedents. Neanmoins l'ecart entre 
les valeurs theoriques et experimentales n'excede 
pas 15 % pour VIVo = 0,85, ce qui correspond a une 
pression de I' ordre de 100 kbar. 

TABLEAU I 
Va leurs des groupements de constantes elastiques 

intervenant dans l' equation (15), deduites des resultats 
experimentaux (exprimes en 1012 dyn/cm2

) . 

Corps 
Mg 
Zn 
Si02 

x Y

1 
Z J L M N 

0,8270,2040,603 - 9,96 - 4,60 - 8,60 - 7,26 
1,8950,5200,630 - 24,30 - 5,30 - 3,50 - 7,20 
0,9320,11 1,056 - 11,23 - 2,82 - 3,12 -8, 15 

Nous avons pu egalement evaluer les compressibi­
lites isothermes a pression nulle intervenant au 
paragraphe 5. Ces coefficients sont donnes par : 

Pour Ie calcul des derivees, nous a vons determine 
les valeurs de A 1(V/ VO) ' A 3(V/ VO)' P(V/Vo) au 
voisinage de VIVo = 1. Les resultats obtenus sont 
notes dans un tableau, ainsi que les valeurs experi­
mentales de Naimon [14] pour Ie magnesium, de 
Alers [18] pour le zinc et .de Mc Skimin [22] pour Ie 
quartz. Nous avons note egalement les ecarts ilX 
en % entre les valeurs experimentales et theoriques 

x - X ilX = 100 exp theor 

X exp 

TABLEAU II 

Etude des coeffiCients de compressibilite isotherme (exprimes en 10- 1 3 cm2 dyn - 1) 

K P KP Kf 
Corps theor exp tl (K P) % th60r 

Mg 9,50 9,62 1,2 9,97 
Zn 1,68 1,63 - 3,1 12,79 
Si02 9,53 9,82 3,0 7,12 

Pour les trois corps etudies, l'accord entre les 
resultats theoriques et les resultats experimentaux 
peut etre considere comme satisfaisant. 

7. Conclusions. - Nous avons etudie un modele 
d'equation d'etat au troisieme ordre val able aussi 
bien pour les solides cristallins du systeme hexagonal 
que pour ceux du systeme rhomboedrique, quelle 
que soit leur nature. Pour obtenir un modele d'equa­
tion d'etat plus general, il conviendrait de prendre 
en compte les eifets therrniques en choisissant comme 
etat de· reference l'etat correspondant a une pression 
et une temperature absolue nulles. II faudrait alors 
faire intervenir l'energie libre de vibration du solide 

Kf K O K O 
exp tl (Kf) % theor exp tl(KO) % 

10,06 0,89 28,97 29,3 1, 1 
13 ,93 8,2 16,15 17,2 6,1 
7,26 1,9 26,18 26,94 2,8 

et, en consequence, les coefficients de Griineisen 
lies a l'anharmonicite des vibrations du reseau cris­
tallin. Neanmoins une theorie au troisieme ordre 
reste limitee puisqu'elle ne fait pas intervenir explici­
tement la temperature dans l'energie libre de vibration. 
Pour cela, il est necessaire d'eifectuer Ie developpement 
au quatrieme ordre de l'energie libre (y compris 
l'energie libre de vibration) par rapport au tenseur 
des deformations. Ceci a deja fait l'objet de diiferentes 
etudes dans Ie cas des solides cristallins du systeme 
cubique (Thomsen [24], Perrin [25], Delannoy [26]) 
et nous envisageons de generaliser une theorie du 
quatrieme ordre aux solides cristallins de plus basse 
symetrie. 
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Neanrnoins, Ie modele d'equation d'etat que nous 
avons etudie ici, pennet de calculer la courbe de 
compressibilite a temperature ambiante, ce qui cons­
titue deja un resultat interessant du point de vue de la 
comparaison avec l'experience. 
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ANNEXE 

On reprend les notations du paragraphe 5 

x; = Xi + ui (A. 1) 

(A.2) 

De plus, on introduit Ie tenseur antisymetrique 
de composantes : 

1 
wij = 2 (uij - uji) • (A. 3) 

De l'egalite (A. 1), on deduit les relations: 

En utilisant (A.2) et (A.3), on obtient 

1 
umn = 2 (emn + enm + Wmn - wnm ) 

et, d'apres (A.5) et (A.6) : 

(A.6) 

soit encore : 

(A.7) 

On a d'autre part: 

D 'apres (A.4), on obtient 1es relations 

Alj = ~ [(Fmi + umn Fn;) (Fmj + umn Fn) - Jij] 

Ali = 4 (Fmi Fmj - J ij) + 4 (Fmi Fnj Ullin + Fmj Fni umn) 

en neglige ant Ie terme U';I/I Fni Fnj (en petites deforma­
tions I Umn I ~ 1) 

(A.8) 

En theorie des petites deformations, on a [27] : 

donc: 

V' (ax~) - = det -' = 1 + e· · 
V aXj " 

et : 

Dans la configuration d'equilibre x, on a V' V, 
d'ou : 
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